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Zusammengesetzter Dreisatz 2

Vorwort

Hier werden Aufgaben besprochen, in denen drei Gré3en gegeben sind, und von denen sich zwei

andern. Eine Lésungsmethode ist die, dass man Dreisatze koppelt, eine andere ist die, aus

Proportionalitatsgleichungen die gesuchte Unbekannte zu berechnen. Dazu kann man auch eine

Formel aufstellen. Der Schwierigkeitsgrad ist relativ hoch!

1 Einfihrung

Inhalt

2 Es gibt drei Lésungsverfahren

1. Verfahren: Mit doppeltem Dreisatz
Hinweis auf die Verwendung der Pfeile im Schema fur die U.aisatze
2. Verfahren: Mit Proportionalitaten

3. Verfahren: Eine Formel erstellen

o o ~ b

3 Aufgaben mit Lésungen (je auf drei Arten) 9 bis 21

Weitere Aufgaben findet man im Text 10515.
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10511
10512
10513
10514
10515
10570

Verwvandte Texte:

Dreizaw-Rechnungen

Umace kehrter Dreisatz

Froportionalitdten, Tabellen und Schaubilder
Tripel und gekoppelte Dreisatze (Dieser Text)
Theorie zu Zustandstripeln
Aufgabensammlung zu dem allem.
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1 Einfuhrung
Im Text 10510 wurden Dreisatzrechnungen besprochen. Jetzt geht es da weiter:

(1)  Bei (normalem) Dreisatz werden zwei zueinander proportionale Gré3en A und B verknipft.
Diese nehmen im gleichen Verhaltnis zu oder ab.
Beispiel: Je groRer A wird, desto gréRer wird B, oder:
Je kleiner A wird, desto kleiner wird B.

Dabei bleiben die Quotienten der Werte % gleich

Einfaches Beispiel: 4 Personen ordnen 20 Akten.

Wie viel schaffen 6 Personen mit dem gleichen Arleitsteimpo?
Dreisatzldsung: 4 Personen erledigen 20 Akten

1 Person erledigt 20:4 =5 Ak

6 Personen erledigen 6-5=30"\kten.

Lésung mit Verhéltnisgleichung aus den Paaren (4 P.| 20 A.)did (S P.|y A))

y_20 _5.6=
L= = y=5:6=30

(2)  Jetzt kommt eine dritte Grofie dazu, namlich die Arbiitszeait:

Beispiel: 4 Personen ordnen 20 L\'.\f:ﬂ in 12 Tagen
Wie viele Tage benoéuge: 6 Personen zum Bearbeiten von 40 Akten

mit dem gleicheg,Asbeitstempo?

Diese Aufgabe ist nicht mit einem eir'zigen Dreisatz zu I16sen, denn er bewaltigt nur 2 Grof3en.

Um trotzdem weiter zu kommen, mugs ran die Aufgabe in zwei Teilaufgaben zerlegen:

Man Ubergibt die 20 Akten,zuerst'an 6 Personen. Das heif3t, dass man die Aktenzahl zunachst
konstant halt. l. 4 Pessonen bearbeiten 20 Akten in 12 Tagen.

1'Person braucht dazu 4-12 =48 Tage.

o Personen erledigen sie in 48:6 =8 Tagen.

Das war ein umgekehrter Dreisatz.

Nun lasst m{in a'2se 6 Personen 40 Akten ordnen:
. Fir 20 Akten brauchen 6 Personen also 8 Tage.
Far 10 Akten dann nur halb so lang, also 4 Tage.
Far 40 Akten bendtigen sie dann 16 Tage.

Mar kann die Aufgabe auch so 16sen, dass man zunachst bei 4 Personen bleibt:

l. 20 Akten werden von 4 Personen in 12 Tagen bearbeitet.

Fir 40 Akten bendtigen sie naturlich doppelt so lange: 24 Tage.

Il. 4 Personen bendtigen fur 40 Akten 24 Tage.
1 Person braucht dazu dann 4-mal solange, also 96 Tage.
6 Personen erledigen diese Arbeit dannin 96 :6 =16 Tagen.
Nun zeige ich systematisch, wie man vorgehen sollte, und welche Mdglichkeiten es noch gibt.
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2 Es gibt drei Losungsverfahren
1. Losungsvariante: Mit doppeltem Dreisatz

Aufgabe 1 Vier Maschinen stellen in 8 Stunden 1200 Reifen her.

Wie viele Reifen produzieren 3 solche Maschinen in 10 Stunden?

Vorarbeit:

In dieser Aufgabenstellung geht es um 3 GréRen, aus denen man Tripel T bildet, etwa so:
T(x = Anzahl der Maschinen | y = Anzahl der Stunden | z = Anzahl der Raifen

Jedes Tripel gibt einen Zustand dieser Produktion an, weshalb man sie auch Zustandstr pel nennt.

Die Aufgabe berichtet von einem Anfangszustand: T, (4 | 8h | 1200)
und sucht einen Endzustand: T,(3110h|z,).

Die Tripel T und T, werden mit einem doppelten Dreisatz verarbeitets[J1ex1. Moglichkeit:

x = Anzahl der Maschinen y = Zeitspanne z = l.ni.al »der Reifen

4 Maschinen stellen in 8 Stunden 1200 Reifen her.
-4 konstant \‘/ 14
1. Dreisatz< 1 Maschine stellt in 8 Stunden 12%0 = 300 Reifen her.
/T\ 3 3 /T\ 3
L 3 Maschinen stellen in 8 Stuaden 300-3 =900 Reifen her.
:£ \:8

3 Maschinen stellen in %Swuinde 20 Reifen her 2. Dreisatz

konstant /I -0 't"10
3 Maschinen stellen in 10 Stunden %-10 =1125 Reifen her.

Beim 1. Dreisatz andert man die Zeitspanne 8 Stunden nicht. Man rechnet von 4 Maschinen auf die
Produktion von 3 Maschinen um., Car Zielsatz wird dann zum Bedingungssatz des 2. Dreisatzes.

Da bei ihm schon die Maschineic nzahl stimmt, wird diese nicht mehr verandert. Aber man rechnet
von 8 Stunden auf 10 Stiynd2p'um.

Hin'veis zur Verwendung der Pfeile in diesem Text

Bei proportiongian GroRen: Beide nehmen ab (Division) \1, und \1,
Beide nehmen zu (Multiplikation) 1‘ und 1‘

Bei anuproportionalen Grofien: Wenn eine abnimmt \l, nimmt die andere zu: 1\

Wenn eine zunimmt 1‘ nimmt die andere ab: \1/
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Man kann auch so vorgehen, dass man den ersten Dreisatz nicht zu Ende bringt.

Stattdessen reduziert man in der 2. Zeile die Maschinenzahl auf 1 und in der 3. Zeile die Stundenzahl

auf 1. Dann erst wird auf die beiden ZielgréRen hochgerechnet:

x = Anzahl der Maschinen y = Zeitspanne z = Anzahl der Reifen
4 Maschinen stellen in 8 Stunden 1200 = Reifen her.
4 ‘1’ 14 Proportionalitit
1 Maschine stellt in 8 Stunden 120 Reifen her.

:8
stellt in 1 Stunde
Mo

stellt in 10 Stunden

1 Maschine

1 Maschine

A3

3 Maschinen stellen in 10 Stunden

‘1’ :8 Propd rtionlitat
4.g Reifen her.
M.10

120010 .
28 Reifen har.

.3 Proportionalitat

Proy, ertionalitat

120010-3 . .
—5— = 125 Reifen her.

Nun die Frage: Welche Reihenfolge der Gré3en solltesmai’wahlen?

Nun — Kklar sollte sein, dass die Unbekannte GroRe ,Anzak | de: Reifen am Ende steht.
Die beiden gegebenen Gréfen ,Anzahl der Maschinen® ¢nd ,Zeitspanne“ kénne aber auch

vertauscht werden, wie ich jetzt zeige. Ich wahle dazu di€ zweite Methode, in der zuerst

diese beiden GroéRRen heruntergerechnet werden

x = Zeitspanne y = Anzahl deriviesthinen z = Anzahl der Reifen
In 8 Stunden stellen I 43 a3chinen 1200 Reifen her.
:8 ! konstant :8
In 1 Stunde stellen 4 Maschinen 12% — 150 Reifen her.
konstant \1,: 4 \1/ 4
In 1 Stunde stellt 1 Maschine 130 Reifen her.
konstant 'T\ .3 ,T\ 3
In 1 Stunden Si3lI 3 Maschinen 153‘3 Reifen her.
,T\ 10 konstant 'T‘.10
In 10 Stuhde: stellen 3 Maschinen M =1125 Reifen her.

Man erkennt selii"zsciion an diesem Schema, dass immer eine der beiden vorderen GrofRen konstant

gehalten wirc, wairend die andere angepasst wird.
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